
itikrr WilWm-Iwtitat fb phydkabche Chemie 
rrrdBla&tmckde 
Colloqulwn un 21. Februu 1939, Berlln-Dahlem. 

R. Kohlhaar, Berlin-Dahlem: ,,Wiuhel&stimmung 4m 
S c h w e f .  nach v ~ m g v u ~ h ~ h e u  Untmsuchungen." 

Die phydkabhen Methoden zur Valenmidtelbestimmung 
haben vor elniga &it durch eine von A .  Liittvinghuus erst- 
rmb angewandte, rdn chemische, auf Ringschlullblldung be- 
nrhmde Methode dne Erwdterung erfahren (vgl. das folgende 
Refant van A. LiiUt-inghw). Me SMtzung dieser Ergebnisst 
durch efne quantitative Zahlenangabe war awilnsrht; daher 
wwde durch Anwendung der rhtgenographischen Kristall- 
StruLtUtanoyse eine Valenzwinkelwung versucht; die 
riiDtsenogrepheche Untersuchung wwde an folgender Ver- 
bindung durchgefw : 

Dazu wurde die von Patlevson bwchrieb&ne Fderanalyse 
herangezogen und mit Wfe gescUtzter Intensitaten durch- 
gefnhrt. Sie fnhrte zu einem Valmzwinkel fiir  Schwefel von 

Der gefundene Valenzwinkel ist in guter Uberehfhnmung mit 
dem von Sullon und Ifampson aus dem elektrbchen Moment 
von Mphenylsulfid abgeldteten Wert von 1130. 

A. Luttringhaus: ,.Obevdie Volcruun'uhel um Kohkuslojj, 

Aus & Bildungstendenz der Ringsysteme vom Typ 

112,4 f 1,s. und einem AbaandC- - S ~0ll1.7iA f 0.03A. 

sauevslojj und Schwejel bsi gkichuvliga subslilulion." 

/x\ 

in AbhRngigkdt von n lessen sich unter Einsetzung der be- 
h t e n  Atomabstmde die Bind~~ngswUel cp an Atomen oder 
Pseudoatomen X roh abecb8tcar. jedoch nicht a h l u t  be- 
stfmmm. Unter d a  Vorausaetmng aber, daI3 bei verschiedexum 
X Ringbildungstmdenz und Auabeute dam gldch sind, wenn 
der Abatand o------O und die Lange der Kette im 
gldchen VerWtnja zudnader stehen, lassm sich die Ring- 
schluOversuche zur Relativmcsmng der Winkel an X ver- 
wenden: Setzt man den von Kohlhas auf anderem Wege (vgl. 
varstehendes Referat) an dem System mit X = S und n = 10 
bestimmten Wert qt. = 112.40 f l,SO dn, so folgt aus friiher 

1290 f 40. Der Winkel am 0 ist plso gegenIIkr (PO im HsO 
um 29gespreiat; die Winkel am Sund CH, nind bei der Sub- 
stitution durch Phenyl praktiach gldch. Da Tetraedephkel 
am C erschelflt Qbaraschend subdtutionsunabhhgig. Eine 
&omorphe Vertretbarkdt von CH,. 0 u@ S ist nur dam 

zwungen waden, wie im Fluoren, Diphenylamxyd und -sulfid, 
die in allen drd mtbglichen M e n  Miachungen lQckenhx 
Bliscbkhtalle liefan. K6nnen sich aber die Bindnngswinkel 
frd Pulkm, so verschwindet die kKmwrphe Vertretbarkdt teil- 

den Sulfid dne Mhchungdolcke, mit dean Oxyd olberhaupt nur 
ein Euwtfhun, wie auch das Sulfid mit dem Oxyd. h- 
Uche VerWtnlSse, die alle in benter hdnstbmung mit den 
angeeeknen WinkeIgrtUh stehen, U e g m  in verwandtm 

mitgeteilten versuchen fiir  cpcar=110'f3@, fib cpo= 

i d 4  afiillt, W~IUI Val- gldcber C ~ W a  er- 

wdse o d ~  gant: D i - p d ~ ~ h r t h a n  @bt mit d- entsprecbc?l- 

systemen vor. 

anisodiametrischen, gittcnnpMg p x d n e b  Tdchen (bm. 
Berdche) entweder durch ihre Form oder durch h e  StrtlLtm 
Jede fiir sich anisatrop quellen oder zur Makroqudhuyl bd- 
tragen mWen. Eine orientierte Fawr wird doha dae an- 
hotrope, ein nicht orientierter Faden eine isotrope Qaellung 
a u f w k .  

Es ist in ganz dnfacher Wdse e c h .  v6llig hotrope 
Hydratcelldoefaden hohen Quellungagradea herzustellen. 
Beim Dehnen dieser FAden wird ihre Quellwag .ntotrop, und 
in der Cr& der Quellunpdmtqie Q (des VerJdtdmea 
zwischen relativer B r a -  und Lpngarquellung) m a  also 
ein Mal3 vorliegen fib den Orientienmgqpd dcr Tdlchen. 

Es ist so der Weg eraffnet, um den Verlauf voa Q Crb 
Funktion des Dehnungsgrades fib jedes vorausgesetzte Moddl 
des Deformationsmechancsmus dnes aus StAbchenmicellen 
aufgebauten Gebildes zu berechnen, und durch Vergldch mit 
dem experimentell gefundenen Verlauf kannentachiedenwerden, 
ob das Modell in Wirklichkdt zutreffen kann oder nicht. 

Es konnte so ermittelt werden, dal3 bia zu 1200% ge- 
quollene hotrope Faden sich verhalten wie nctzprtige Struk- 

0. Kvulky und mit dnem von diesem Autor f i h  solche Stmkturen 
mathematisch awgearbeiteten Modell. Bd dem Dehnungs- 
vorgang findet d t  nicht. wie 6fters angenommen wird. 
ein Adnanderentlanggldten der Micelle statt. sondcrn das 
Zuziehen einer NetzstnrLtur, welches mit dner erheblichen 
Volumenabnahme einhergeht. 

Eine weitere Diskusdon der VerWtnke flihtt dndcotig 
zur Ablehnung der M i d e  als gut begm~&~ bbta&es 
Teilchen und zum Bilde der M i d e  als mehr unr- be- 
grenzte Anhoufungen ungefAhr gldchgerichteter Fadenmole- 
W e  mit luistallinm und amorphen Berdchen (sog. Fransm- 
micelle) . 

Im Gel wechselnin Jeder Richtung LrIstallirre undamorphe 
Berdche mitdnanrln ab. Die intermicellare Quellung der 
Cellulose kana nun ah eine Wasseroufnehme in den amorphen 
Berdchen gedeutet werden, wAhrend die beobachteten elasti- 
schen Eigmschaftm und die Kontraktion gedehnter FMen 
beim A~~fquellm gut ventanden werden Wnnen, indem man 
den amorphen Berdchen gewisae kautschukAhnliche Eigen- 

Verschiedene lfbalegungen sowie bestimmte Beobachtun- 
gen uber Dichte und RaumerftUlung fabren erg&umd zur 
Auffaseung. dal3 die Orienfierung einander bmacbbarter 
Teilchen scbon im isotropm Gel immer ungefahr d i d b e  sein 
ma. (Kvutkyeches Prinzip der ,.Ordnung in kleinsten Be- 
rdchen".) Auch Mr sol& Cebilde Mot sich zdgen, rn sie 
sich bei der Deformation in uberehtimmung mit dem von 
0. Kvulky mathematisch ausgearbdteten Bilde dner Netz- 
struktur mit durchgehenden Ketten verhalten werden. 

B d  der Dehnung lrrfttroclner, isotrOper Faden treten 
neue interesaante Tataachem ann Lkht. So Wt CJ sich haour. 
dal3 dabei, aech da lktboda da k 
urtdlt, eine nur mnngelbafte orimtiaung erfolgt. ZB ist dies 
in &mhst+mung mit der Beobchtung, daI3 dabd auch 
Faden mit ganz niedriger Festigkdt erhalten werden, wahrend 
man bei der Dehnung gequollmcr Faden. Hand in Hand mit 
einer v0FLagfchen O r h t k m g .  aehr gute Festigkdten erzielt. 

Die wdtoe Betrachtuq der Kraft-Dehnungskumen iS0- 
troper FAden wirf t  dn brdtoes Wcht auf die mechanischen 
Eigenachaften voa Hydratdluloefaden Qberhaupt. 

Neuadings dnd die Vorg- bdm Dehnen isotrOpa 
Faden im ~ u d e n e n  und im trocknen Zustpode in dner 
gandnsomm Arbdt mit 0. Kvdky  turd P. Plalrck von den 
Wdm 1-b auch sthit- verfdgt. 
Pa wurde dabei nicht nu? in bdridgender M e r u u g  tine 
BestAtigung dea KrdAymhen Nettmoddles gefunden, nondern 
auch die wichtige BahcJ~tuug uanacht. dal) bdm Dehnen 

turen in uberehfhnmung mit Miheren Egebab#r ma 

sehaften zuspricht. 



V r r a n m t n l n n g s h c r i e h t t  

Me bizher wohl etwas venmchksigten amorphcn Antdle Temperatur des positive11 Kraters iii vcrsrhicdcncn C.asc.11 
W gldchem Druck nicht die gleiche ist. Bei 1 at Druck ist 
der Krater in Argon rund 400Oabs. kalter als bei gldchem 
Druck in Luft. Die Temptratur ist von der Reinhdt des 
Cases abhgig.  so dal) die Temperaturen entsprechend der 
AffinitM des Fagases zum Kohlenstoff Rrijkr oder kleiner 
als in Luft sind. 

70, 14 [1935]; SO, 139 [1937]; 84. 149 [1938]. H. G. Wolfhardt. C&tingen: ..Uber das Tcmpcrdur- 
p .  H .  Hermaw u- Ml*b.. e b d .  81. 143, JOo [19371; 8% gloichgmicht und iibcr Tempcraturmessungen in Flammm." 

58; 88, 70 [1938]; 86, 107 [1939]. Pa -den die C,-Banden im Innenkegel von Kohlen- 

der Cellulose stellen dch somit hcraus als die Treger der inter- 
dcdlorszr Quellung. der clastkhen Eiguuchaften und der 
F d g k d t  der Fesenr. und es maMe auf sie wdterhin dn er- 
W t e s  Augenmak gelenkt werden. 

Sc hri f t turn. 
0. Krrorlry U. Mitub., Kdlodd-2. U, 213 [1933] ; 68, 397 [1934]: 

p .  H .  H M w .  0. K W .  p .  pbrtck, e b d a  88, 245 [19391* w-ffflammcn untersucht, wem die ~ b ~ t i ~  und 

Deutache Phydkdhhe aedhhafk 
h m r e ~ i n  Nleder~ch8en. 
'heme 8m 4 . 4 .  Februar 1939 h~ HunbUrQ. 

C. Hagen u. W. Crotheer, Hamburg: ,,EnnCldurrgs- 
srsc~nungcn elehtroncnbcstrahlts* Lcuchtmasscn." 

Die Untersuchungen crstreckcn dch auf die belcannte 
Erscheinung, daD Leuchtsubstmucn W fortschrdtder 
Elektronenbestrahlung dn Absinken ihnr LeuchtfWgkdt 
a u f w k  (,.Ermfidung"). Dcr zdtliche Verlauf der Ermadung 
erfdgt nach dnrm angenAhert aponentidlen cesetc. Bd 
lAngerer Dauer der Elektmnenbestrohlung wird dn von Null 
vaschfedencr Endwert der Leuchtdichte errdcht, WM auf 
dnm Regaurationsprozel) schlt- Wt 
(,,Bhdung"). D i e  Regeneration wird besondm deutlich 
nach eingelcgten Bestrahlungspauscn, WOW die Leuchtdichte 
W wieder-er Bestrahlung stdp mit Wheren Werten 
beginnt. Die SchwAchug der Leuchtdichte infolge der Aus- 

strahl lA& sich geaondert beatimmen und als Korrektionsglial 
in die Ermfidungahme dnfiigen. 

Zur Erkkung d a  Erschdnungen wird angenommen, 
dd die ausgefllllten Metallatome der Cnurdsubatanz in die 
Leuchtzcntren gelangen und somit dne Sttbrung der Licht- 
emimion hervormfen. Ein T d  dicser Metallatome wandert 
Meder in das gristall%tter z-k. was zur Regeneration 
d a  Leuchtzentren fiihrt. Durch Erpdmente ktbnnen die 
Folgerungen aus obigen Annahmen gut beat8tigt werden. 

Der Regenerationsfaktor fiir die Leuchtstoffe besitzt nur 
W Dauerbestrahlug einen konstanten Wert. B d  inter- 
mittiater Bestrahlung von kldner Unterbrechungszd (Pausen- 
laage l/,rr bis 1 s) nimmt dieser Faktor gr6at.e Werte an aln 
bd hohen Unterbrechungsfrequenzen. 

H. Steinle, Wttingen: . . t h r  das Lummc*-Phdnome* 
auf der Anodc des Kohlcnlichtbogeru und die Temptwatur des 
Anodcnhratevs"l). 

Berdts Lummer bemcrkte, dd der leuchtende Anoden- 
hater dner Kohlebogenentladung dne mer-dige Struktur 
zdgt. Im vergr6krten Bild sieht man dnzelne leuchtende 
Punkte. - von Lummer als ,.Fische" budchnet -, die von 
nichtleuchtenden Gebieten von merkw&rdig SymmcMScha 
Struktur eingeschloesen sind, - von Lummer .,WabeP" ge- 
nannt. Das Experiment zeigte nun, d d  die Bedingung fiir 
das Auftreten des Lurnmcr-Ph&nomens die Anweacnhdt dnes 
mit dem Kohlenstoff reaktid&h@n Gs#s &. Die Kohk 
wird mar in den kldnen Tdlbramfleckcn, den Piachen, a b  
gebaut. Diese hinterlaseell ab kldne Krata die waben und 
springen, wenn die Tdlkrater dne bestlmmtc 'Nefe errdcht 
haben. auf dne benachbarte. h6hcr gelegeae W e  der Anoden- 
StirnNLChe fiber. Pa lid dch rdgen, dd das LUIMSUCV- 
phlnamen nicht, w k  mer vermutet wcude, den Schmclz- 
p r o d  des Kohlenstoffs, aonderr~ tine Auftdung d a  Bogen- 
aule hut vor der Anode und somit dne Auftdlung des 
Anodenkraters in kldne Tdlbrcnnflecke unterhalb drier 
bestimmten Stromdichte darstellt. 

Im uberdruck in Luft, Stickstoff und Argon oberhalb 
2-3 at verachwand das Lummer-Phpnomen; dtt d- 
eutatmden auf den AnodenstlrnflAchen dichte mctalkb 
gllnrmde Krusten, die at& im Schnitt dne regelm4Bige 
Schichtung parallel zur Stirnfkhe dgten. Alle h t u r e n  
der OberfMchc crschjenen nach dem Brennen vollkommen ruttd. 

Temperaturmesmnga~ am pcndtiven Krater ergah im 
Ctgamatz zu den Arbdten von Kohn und Cuchel, das die 
1) soil in der 2. angew. Mineralogle erscheinen. 

f ~ u n g v o n M e t a l l a u s d C ~ ~ d u r c h d e n ~ ~ -  

Embason gmreJscn wurden. Da bdm SchweiBbkmr die 
Absorptioa kldner als 2% ist und die Emission einer schwanen 
Temperatur von 2600Oabs. entspricht, so kann bei der tat- 
sAchlich herrschenden Temperatur von 33000 abs. direkt ikber 
dem Kegel kdn thermisches Cldchgewicht im Innenkegel 
wehen. 

Die Rotationsvettdlung in der C,-Bande entspricht trotz 
des Fehlens des Cldchgewichts merhRurdigerweise doch genau 
dDer Mamu-Vatdung mit einer Temperatur von 5200. abs. 
Dies dcckt sich mit Messungen von Johnson. der die Schwin- 
grrngevertdlung im C,-Spektrum ebenfalls gestiirt fand. Im 
Lundugdrdh-Brennex betrp% die ..Rotationstemperatu" 
3400. ah.  und in der Bunsenflomme 28000abs. Das C, 
schdnt also angengt zu entstehen und durch den Zerfall des 
C,H, auch fiberschiissige Rotations- und Schwingungsenergie 
zu besitZen. 

Das auch in der Zwischengaszone befindliche OH zeigt 
dne starke Absorption, so daI3 es zu Temperaturmessungen 
f i i t  die# Zone nach der Umkehrmethode herangemgen werden 
kann. Maw Temperaturen sind identhch mit den auf anderen 
W q a ~  gemesemen. Hieraus ergibt sich, d d  die Anregung 
des OH-Radikds auf thermischem Wege erfolgt. Auch die 

lichen dicser Temperatur. Eine genaue Temperaturbcstimmung 
aus diesex Vertdlung ist aber wegen Absorptionseffekten nicht 
e c h .  Das OH-SpeMnun im Innenkegel der Flamnien ist 
in adner Rotationsvertdlung stark gestiirt. 

H. Kopfermann, =el: ..&r die Anwiderung des "6- 

Isotops u d  cinigc spchtroshopische Untersuchungen am 
(nach Versuchen von H. Kriiger). 

Nachdem die Methode der Isotopentrennung nach Herli.) 
durch Diffusion in dncn Hg-Dampfstrahl an gibtigen Objekten 
ausprobiert war - Trcnnung der Ne-Isotopen4) und 
A-Isotopar') - wurde nunmehr versucht, dnen Pall zu 
behandeln. wodieVerh&ltnisae wcsentlich ungiiastigu liegen, 
nAmlich die Anrdcherung des W', do die Eigarschprten 
des W'-Kerns von g r o h  Inter- aind. W' ist in gew6hn- 
lichem Stickatoff zu 0,4% vcrtreten, die relative Hpufiglrdt 
der W4N% W4W'- und W'W'-MoleMue ist dmrgem00 99%. 
0.8% und 0,0016%; wegen der Seltenheit der letzteren Muft 
der Verarch also pr8ktisc.h auf eine Trennung von W4-4 
und W'W' himus. ZunAchst sollte man glauben. dd es 
g t b t i g a  sd, nu Trennung NH, an Stelle von molekularcm 
Stickstoff zu beautzen; Versuche mit Ammdak ergaben 
aber. da9 hier die Anrdcherung wesentlich schlechter ausfiel; 
vermutlich liegt das daran. dd es schwierig ist, die fiir diesc 
Vasuchc notwendigc Rdnhdt des Ammoniaks zu errdchen. 
und auDerdem sttbren auch die unvermddlich auftretden 
Ionisationen den Trennvorgmg im Falle des hi, w a t l i c h  
stArka. 

Mit h e r  42gliedrigen Apparatur W 1SOstiiadigem 
h b t i t s p r d  wurde aus gew6hdichem Stickstoff das Ver- 
Ufnls W4W4 : W4W' = 4,s : 1 errdcht. Dcr Casdruck betrug 
2 mm und der Stromverbrauch pro Pumpe 150 W. 

Wesentlich hahere Anrdcherungen konnten enielt werden 
mit dnem Praparat, das dem Vortr. von Prof. Urey zur Ver- a gestdlt wurde und in dem das We nach dem Urcyschen 
Rektifihthsvcrfahrenahrenq auf bereits 1,9% angerelchert worden 
war. Hicrmit m d e  - W gldcher Vcrsuchsdauer wie'oben 
(nach etwa 120h war der Endzustand bereits einisermppcn 

8 )  Q. €Z&. 2. Phydk 81, 810 [1934]. 
4) Bmoich, eknm lW, 166 [1936]. 
6) KOpfmMnn u. K+. ehenda 106, 389 [1937]. 
@) Urn#. Hu//mar. TAodc u. For. J .  chem. Phydcs 6.856 [1937]. 

RotPtionsvertell~~~g im OH-Spelttrum entspricht im H a t -  

errdeht) - das V d d t d ~  N"W4 : W'W' = 2 : 1 Qldcht. 
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